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(57) BucoxoreMnepaTtypHUi NO3UCTOPHUA  KepaMmiMHUA
. sarepian Ha ocHoBi Taepaora posunHy Bay..Pb,TiOa,

Aie HeaHauna vacTuHa lovie Gapilo samituena ionamu
P3E, Hanpuknap lonamu itpio, AxuA sigpisiaeTuca
TMM, WO AOAATKOBO MICTUTL CKNO XIMINHOTO cxnaay
PbgB16Si3Oa npu raxomy CNiBBIAHOWEHHI KOMNOHEH-
Tie, mon. %:

BaCO; . 48,10-30,02
TiO2 ‘ : 48,54-32 43
Y203 0,10-0,13
PbTiO3 5,14-37,02
Cno ximivHoro cknagy

PbeB+gSiaOae 0,09-0,485

3anponoHoBaHWIA BuHaxia Moxe 6yTh BUKOpUC-
TaHuW B CUCTEMax 3axucTy Big neperpisy enexrpvu-

HUX ABUTYHIB, B eneMeHTax koMyTraLii (eakorTaxTHIUX

pene), nobGyroBnx TENNOBEHTUNATOPIB i CTOCYETLCA
pospobxu HOBUX MaTepianis 3 NO3UTUBHWUM Temne-
patypHum koedpiuientom onopy [1,2].

Bigomi nosncropHi martepianu Ha OCHOBI Ti-
TaHaty 6apilo, B RKMX NOIUTKUBHUA TemnNepaTypHWUh
xoediuieHt onopy (MTKO) mae micue npu sucoxiv
Temnepatypi (160-300°C), cuurtesyo™> 3 BaCOa,,
PbTiOs (PbO), TiO2 Ta oxcuais piakicHozemensHUX
enemeHTis (P3E), koTpi HagaoTh Matepianam Hanien-
pOBigHMKOBUX BnacTuBocTte. Taxi nosuctopxi ma-
Tepianu € (haKTMIHO TBEPAUMK PO3UUHAMHU Ha OCHOBI
TuTanaris 6apilo-CBMHLIO 3 CTPYXTYpOIO Neposcxity, 8
AKknx ioHu Y (abo iHwi iowm P3E) uacTkoso 3amiliyioTh
ionn Gapito. Moauctophuit edexT cnocrepiracTben
nipu Temnepatypax Bullle CErHeTOenexTpUMHoOro ne-
pexoay, AKWiA B NaHWX CUCTeMax TBepAWX PO3uUUHIB

niasviyeTHCR 3 pocTom Bmicty  PbTiOs. Heponikom

Takux matepianis € BUNaPOBYBAHHA CBUHLIO NpY BU-
COKMX Temnepartypax, Wo NPU3BOAUTL A0 YTBOPEHHA
BakKaMCii 8 nigrpaTiyi cBuHLIO i, B KiHLieBOMY pe3ynb-
TaTi, He AO3BONAE OTPUMAETU NOIUCTOPHI MaTepianu 3
BUCOKMMN poﬁ?wmu TeMnepaTypamu.

AHANOrYHWIA NOINCTOPHUIA MaTepian Ha OCHOBI
Ba1.xPbTiO; OTpuMyBaBCH B pobGorti [3], ae Baanoca
AOCArTM BMiCTY ceuHWio nuwe 10 mon. %.; AK Kachi-
Aok, BignosinHa Temnepartypa npossy NTKO cknaaae
~160°C, 10 € OCHOBHUM HEAOMIKOM, OCI(U'IbKM He Aoa-

anANae ArannurT aTanians » e oo aoaa s

RepaTtypamu NOaUCTOPHOro ecexty.

Hawbinbl 6nu3bkMMKU NO TexHiuMii cyTi | go-

CArHyTUM pelynbratam A0 BWHaX0Ay, WO 3aABAAETL-
CA, € NO3UCTOPHUA maTepian [4] - npoToTun. B usomy
Bunaaxy TeepAai po3unHu Ha ocHoBi Ba xPb,TiO;, ge
HeaHayHa vactuHa ioHis GOapilo 3amiuiesa ioHamu
P3E, Hanpuxnan ioHamu iTpilo, OTPUMYIOTL 3 BU-
KOPUCTAHHAM MeTody "aTtmoctepHoro Turnio”. Cyte
MeTOAy NONArac y Tomy, Wo cupy 3arotosky Pb-smic-
HOFO MO3WCTOPHOTC Marepiany BkNAAaloTh y Turens,

33CMNAIOTL WKXTOIO 3 MaTepiany Toro X XiMiMHOro cx-

nany, WO W 3aroTOBKA, | HAKPMBAIOTL THWrerlb KPULL-

~ xkoi0. Mpy BUCOKIA TemnepaTypi nig 4ac CNikaHHA 3
WMXTY BUNAPOBYETLCA CBUHEUb, YTBOPIOIOUN B 3aKpH-

ToMy 06'eMi napuianbHWUH TMCK CBUHLNO, WO A03BONAE

IMEHUWNTU BUNApOBYBaHHA CBNHLYIO 3 KepaMNHHX 3a-
FOTOBOK. Heponikamu gaHoro Metoay € axauMi BUTpa-

™ Ma'repuany, nipavuieHe BUNAPOBYBAHHA CBUHLIO 3
WHXTH, WO NPU3BOAUTL A0 KOPOSIl TMrNIe. Ta CyTTe-
BOrO 3a6pyaHeHHs atmochepu.

B ocHoBy RaHOro BMHAxXORY NOKNAfleHO 3as-
AaHH OTPUMATH HU3LKOOMHY NMO3UCTOPHY Kepamiky,
U{0 MICTUTL 3HAYHY KOHUEHTPAUII0 TUTaHaTy CBHHLIO i
B AKiA NOIUCTOPHUR ederT CROCTepIracTLCA NPU BU-
coxux Temneparypax. flocTtasneHe 3aBAaHHA Ao-
CAracTLCA TWM, WO AOC NO3UCTOPHOTC Mmarepiany Ha
OCHOBI TBEPAOTO Po3unHy Bar..Pb:TiO3, ne Hesnauwa
yacrxa }ouis Gapito samiutena ionamu P3E, nanpwx-
nan Y* popatxoeo esoaste Ao 0,485 mon.% cxna
Takoro ximiyHoro cxnagy: PbgB1sSisOx. Bsepewun

- MAGHOrO MAerkonaskoro CxXna AO03BONKE 3HAYHO 3HKW-

am TeMneparypy cnlxamm o pae 3mory obwme-
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nasxof ckno-thaan, koTpa obBorikac 3epHa Kepamik
nig Yac cnixaHHn, TakoX NPUIBOAUTL QO 3IHNUXKEHHRA
BUNApOBYBaHHA CBMHLIO. BukopucTaHus nerxonnas-

KOTO CKNa JO3BOMNAE 3IHUINTU TEMNEPATYPY CRIKAHHS -

sla 1340-1360°C po 1190-1210°C. Ue pae amory
OAepXaTH NOUCTOPHY kepaMixy BaixPbTiOs, B skt
CTyniHb 3amilyeHHn ioHis Gapilo ioHamMn cauHuo A0-
carac 55-60 mon.%. 3aBasku 3aNPONOHOBAHOMY Me-
TOAy MOXIIMBO OAEPXaTH KepamiKy, B AKiA NO3UCTOp-
HuA edexT NPOABNAETLCA B iHTepBani Temnepartyp
suuge 300°C. MNpu yoomy nUTOMMA ONIp NPY KiMHaTHIA
TemnepaTtypf craHosuTe 150-250 Om-cMm.

Mpuknaan, Wo iNCTPYTL BUHAXIA

MoancropHi maTepianu Ha OCHOBI TBEpAUX pO3-
‘uuHia Bay..Pb,TiO: oaepxyBanu B nosiTpaHin aTMoc-
depi metogom TBeppodasnnux peaxuin. OCHOBHUMKM
enxinhuMu xoMnoHenTamn Gynu BaCO;, TiO; i Y203
xsanigikauii "oc.M.”, PbTiO; «keanidikauii "x.u4.". Hk
Aomitkn BUKOPUCTOBYBanN® cxno  cxnapy
PbgB16Sis0O29. Cksio nonepeaHso CUHTE3YBANU TakuUM
unHOM: BuXiaHI komnoHeHT PbO ("x.u."), SiO,, B20,
("oc.u.") Gpanu y monbHOoMy cniesigHowuexHi PbO:
SiO2: B203 = 9:3: 8. Ticna peTencHOro amiwyBaxHA
CyMilll OKCuaie CBMHLIO, KpemHilo Ta Gopy nepewo-
CUNW Y anynaoBuii TUrenb, 3akpuBani XpULIKoIo i nia-
Aasanu Tepmoobpobui npu 800°C 3-4 ropunun. Poa-
TONNEHe CKXIO0 BUNUBANK Y XONOAHY AUCTVNLOBaHY
sofy; nNnas po3menosanu Ha siGpomnui. Lucnepc-

HAW TMOPOLIOK NETKONNABKOr0 CKN1a CyWWnu npu
200°C. . . o

BaCO;, PbTiOa, TiOy 18 Y203, sxi Gpanucs y
HeobxigHMX crexiomeTpuuHux cniseinHoweHHnx, nic-
NA PeTEeNLHOro 3MilllyBaHHA CUHTE3yBanu Npy Temne-
parypi 1000-1100°C nporvsarom 1, 5-2 roauH. Cunre-
30BaHy CyMmill poaMeniobanu, aonasann Ha etani
po3meny NopoLoK NONepeaHbo CHHTE30BaHOrO CKNa.

" 3miwaKy i BUCYlWeHY WKUXTY npecysanu y surnaai

enemenTiB HeobxiaHoT chopmu (waibu, nnacTuuu) Ta

- cnixarnm npu Temneparypax 1190-1250°C npotsirom

1-1,5 roavx. Kinskicts BinbHOro oxcuay Gapilo B xe-
paMiuli Bu3Havanyu MeToAoM XiMiYHOrO aHaniay. Bmict
OCHOBHUX €NEeMeHTIB BCTAaHOBMIOBANK 3a AONOMOTOI0
aromHo-aacopbuintoro cnextpocdoTomeTpa SP9 dip-
mu Pue Unicom. PentreHocbasoBui aHanis nposoau-
N1 3a AONOMOroi0 peHTTeHiscLkoro ancdpaxromeTpa
APOH-3M (Cu-eunpomiriosanHn, Ni-ginsTp). Mutomy
fYCTUHY 3paskis BM3Ha4Yanu niKHOMETPWYHO 3 BW-
KOPUCTaHHAM. HOTUPUXNOPUCTOro Byrnewo. OMiuHi
KOHYaKTV Ha Kepamillii OfepXyBanu BUMAMOBAHHAM
anoMiHieBol nacTu. BuMipioBaHHA NUTOMOro onopy B
3anexHOCTi 8iA TemnepaTypH i Hanpyry eNeKTPUYHOro
NONR NPOBOAUNY ABO30OHAOBYM METOAOM.

Y vabnuui 1 npuBeAeHi KOHKpeTHi cxnagw no-
3ncTopHux martepianis, a B tabnuui 2 - xapaxktepucTu-
X1 BignoBiaHUX Martepianis. :

) Tabnuua 1
Cknasi NO3UCTOPHOrO KepaMiuHOro marepiany (Mon.%) i TeMnepaTtypu cnikanHs ‘
Ng BaCO, Y20, TiO, PbTIO, PbyBy(SisOys ) Ten'C
1. 46,105 0,102 48,546 5,156 0,091 1290
2. 46,073 0,102 48,503 5,1421 0,180 1250
3. 41,650 0,111 44,080 13,960 0,205 1200
4, 41,610 _0,111 40,684 13.940 0,306 1230
5. 38,250 0,118 40,633 20,726 0,222 1190
6. 38,212 0.118 36,850 20,703 0,334 1230
7. 34,420 0,126 36,850 28,380 0,244 1190
8. 34,33 0,125 36,760 28,300 0.485 1200
9. 30,020 0,130 32,430 37,020 0,400 1300
Tabnuuna 2
EnextpodianuHi BNACTWBOCTI NOINCTOPHOTO KepamidHOro marepiany
: Ne Temneparypa Muromui onip npu | Kpatuicte amium ono- | Tycruna xepamixku P,
(cxnap signosinac npossy NTKO, T=20°C py ricwm’
rabn.1) °C P, Om-cm 1g(Pmax/Pmia)
1. 160 120 36 5,35
2. 160 70 38 5,57
3 220 60 36 5,44
4. 220 35 3.7 5,59
5. 270 270 2.7 5.42
6. 270 70 3.1 5,64
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l'lpoadnx'ennu Tabn. 2 '

Ne Témptrypc Nuromwit onlp npu | Kparsicre amiun 'ono- fycvima upaulm P,
{cxnan signosinse . npossy MTKO, T=20°C py riew’
Tabn.1) C p, Om-cm 19(Prex’ Omin)
7. 310 + 200 3.2 5,22
8. 310 500 29 564
9. 340 1200 2,2 5,98
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